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SZERSZAMRUGOK - ISO

A szerszamrugok teherbiras és élettartam kozotti optimalis egyensulyat a
gondosan megtervezett huzalkeresztmetszet biztositja.

A gyartas, a Barnes Csoport egyedileg erre a célra kifejlesztett berendezései-
nek hasznalataval gondosan ellendrzott.

Minden gyartasi Iépés szigoru szabalyok szerint monitorozott, vizsgalatok és
tesztek biztositjak a hosszu élettartamot és a rugok allandé minéségét.

Arugok az ISO 10243 szabvany szerint készlilnek.

Zold = Gyenge
Kék = Kdzepes
Piros = Erés
Sarga = Extra er6s

Szerszamrugok jellemzdi
Minéségi anyag és huzalprofil

. Minden szerszamrugd magas szakitdszilardsagu, kromoétvozetl acélbol
készll.
. Optimalis huzalkeresztmetszet.

. A rugok végei merélegesre kdszorlltek.
. Specialis korlilményekhez mas alapanyag is kérhetd, mennyiségi igény
esetén.

Méretek allandésaga

. A méretekkel kapcsolatos kdvetelmények allandésaga és mérhetésége
szériarol szériara allando.

Hosszabb rugé élettartam

. A hirtelen terhelések jobb elviselésére tervezve.
. Allandé nagysebességi alakvaltozas elviselése.
. Sorétszdrassal megndvelt kifaradasi élettartam.
. Kevesebb allasids.

Kivalo alakvaltozas

ALTALANOS SZERSZAMRUGO TERMINOLOGIA

FURAT ATMERO Ez azonositja a szerszamrugo kiils6 atmérsjét (Do). A
Raymond szerszamrugok nyolc, sztenderd furatmérethez illeszkedd atméro-
ben készlilnek oly médon, hogy a rugdk az adott méretli furatban mikddtet-
heték legyenek. Ennek eredményeképp, a rugd Do mérete a furatméretnél
kisebb.

CSAP ATMERO Ez azonositja a szerszamrugé belsé atmérsjét (Di). A
Raymond szerszamrugok nyolc, sztenderd csapmérethez illeszked6 atmeé-
rében késziilnek oly médon, hogy a rugdk az adott méreti csapon miikod-
tethet6k legyenek. Ennek eredményeképp, a rugé Di mérete a csapméretnél
nagyobb.

TERHELETLEN HOSSZ A rug6 azon hossza, miel6tt barmilyen erét, terhelést
tennénk ra.

ELOFESZITES Azon 6sszenyomas, amellyel a rugé terheletlen hossza csok-
ken az dsszeszerelt szerszamban.

MUKODESI HOSSZ Azon 6sszenyomas, amennyivel az (izemkdzbeni terhe-
|és soran a rugé hossza maximalisan csokken.

ALAKVALTOZAS A rugé hosszanak terhelés kézbeni teljes dsszenyomodasa
(mikodési hossz+elbfeszités). Az 6sszenyomott hossz a terheletlen hossz és
az alakvaltozas kilénbségébdl szamithato.

TELJES OSSZENYOMOTT MAGASSAG Azon hossz, amely a rugé teljes
Odsszenyomasakor mérhetd, miutan a menetek egymason mar felfeklidtek.
TERHELES Azon erd, amivel a rugét 6sszenyomjuk. Mértékét Newtonban
fejezzik ki, hatasa a rugdra alakvaltozas a rugomerevség fliggvényében. A
terhelés novelésével a rugéban keletkezd fesziiltség is névekszik.

H = Furat 4tméré (mm)

R = Csap atméré (mm)

Lo = Terheletlen hossz

P/f = Rugoéllandd (N/mm)

D, = Optimalis mikbdési alakvaltozas (mm)
D, = Kbézepes miikodési alakvaltozas (mm)

D, = Maximum mikédési alakvaltozas (mm)
D, = Maximum alakvéltozas (mm)

P = Er6(N)

DIE SPRINGS - ISO

Associated Spring Raymond Die Springs are manufactured using a wire
cross section developed to provide optimum balance between load carrying
characteristics and cycle life.

Produced under carefully controlled processes with special equipment
developed by Barnes Group, Inc’s research and development facilities.

All of the manufacturing steps are closely monitored by rigid quality controls,
inspection and testing to ensure that the long service life engineered into
every die spring is constant.

Springs manufactured in accordance with ISO 10243.

Green = Light Duty

Blue = Medium Duty
Red = Heavy Duty
Yellow = Extra Heavy Duty

Die Spring Features
Superior Materials & Wire Profile

. All Raymond die springs are made from high tensile strength chromium
alloy steels.

. Optimal wire cross section.

. Spring ends are ground square.

. Other raw materials are available for special conditions and
environments.

Dimensional Consistency

+ Dimensional requirements remain consistent and measurably the same
from one batch of springs to the next.

Longer Spring Life

+ Engineered to better withstand shock loading.

» Designed to endure constant high-speed deflections.
» Shot-peened to increase fatigue life.

* Less downtime.

Excellent Deflection
» Springs provide greater available travel to solid.
* More travel in each spring.

COMMON DIE SPRING TERMINOLOGY

HOLE DIAMETER This identifies the outside diameter (Do) of the die spring.
Raymond die springs are available in eight different hole sizes matched to
standard drill sizes. Each spring is made to fit in the hole, so the Do of the
spring is actually less than the hole diameter.

ROD DIAMETER This is a nominal identification of the inside diameter (Di) of
the die spring. Raymond die springs are available in eight different hole sizes
matched to standard stripper bolts. Each spring is made to fit over the rod, so
the Di of the springs is actually greater than the rod diameter.

FREE LENGTH The length of a die spring before it is subject to any operating
force or load.

PRELOAD The distance the free length of the die spring is reduced by the
pressure of assembled tool.

OPERATING TRAVEL The distance which is subtracted from the spring
length after operating force has been applied.

DEFLECTION The amount of change in spring length after operating force
has been applied. The compressed length is computed by subtracting the
initial compression and the operating travel form the free length.

SOLID HEIGHT The length of a spring when it is compressed by enough load
to bring all the coils into contact with each other.

LOAD This is the force built up by compressing the spring. Load is expressed
in terms of total Newtons, which is the load on the spring per a specific unit of
deflection. Load is generated and stress on the coils increases.

H = Hole diameter (mm)

R = Rod diameter (mm)

Lo = Freelength

P/f = Spring rate (N/mm)

D, = Optimum operating deflection (mm)
D, = Mid operating deflection (mm)

D, = Maximum operating deflection (mm)
D, = Maximum deflection (mm)

P = Force (N)
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Szerszamrugok kivalasztasa

Altalanosan megfigyelhetd szabaly a rugo kivalasztasakor, hogy mindig annyi
rugoét hasznaljon a szerszamban, amennyi a kivant terhelést a legkisebb
alakvaltozas mellett valositia meg. igy megné a rugé hasznos élettartama,
csOkken a tonkremenetel lehetésége és az okozott allasidé, illetve az ennek
kdszdnhetd termeléskiesés és karbantartasi koltség.

A szerszamrugok ara a teljes szerszam koltségének csak toredéke. Amit a
rugo aran térténd spoérolassal nyerhetiink, a termelésben esetlegesen kiesé
idével és a javitasi dijaval szemben elenyészé.

A gyorsan mozg6 rugdk esetében a legnagyobb figyelmet a kifaradasra kell
forditani. Lassan mozgo szerszamoknal j6 eredmény érhetd el a maximalis
alakvaltozast kdzelité rugomozgas mellett is. A sebesség névelésével, egy
adott alakvaltozashoz tartozé varhato élettartam csokken.

Lehuzok, torébakok és mas szerszamkomponensek rugoit valaszthatja ki a ko-
vetkez6 oldalakon. A kivalasztas folyaman hatarozza meg a rugéval szemben
tamasztott teljesitmény igényeit: rovid, normal vagy hosszu élettartam. Révid
és normal élettartamu alkalmazas esetén haszndlja az L2 oszlop adatait, mig
hosszu élettartam igény esetén az L1 oszlop adatait. Az ajanlott alakvaltozas
mértéke rugonként eltérd, az elébbiek tlkrében.

Masik megkozelités a rugo kivalasztasa soran, hogy a szerszam tervezett
mikodési 6sszenyomddasbdl visszafelé indulunk el. Rugodkat a kivant hosz-
szon hatékonyan miikddd erésségi osztalybol valasszon. Hatarozza meg a
rugok szamat az dsszterhelés és az egy rugora juto terhelés hanyadosaként.
Kerekitse fel a rugok szamat a legkézelebbi paros szamra a kiegyenlitett
teljesitmény érdekében.

PROBLEMAK ES VALASZOK

A legtdbb probléma rendszerint a szerszamrugok helytelen alkalmazasabol
adaddik... a tonkremenetel kedvezétlen hatasa a rugdé megfeleld betervezésé-
vel elkerilhetd.

Rugoé megvezetése

A Raymond szerszamrugdk végei merélegesre kdszorllten készlilnek, ezért
sajat talpukon megallva egyenletesen nyomodnak 0ssze a terhelés alatt. A
rugo kiilsé atmérdje és hossza kdzotti kapcsolati 6sszefliggés hatarozza meg,
hogy a rugo kihajlik-e a terhelés alatt vagy sem.

Altalanossagban, ha terheletien hossz tébb mint négyszer nagyobb a kiilsé
atmérénél, fennall a terhelés alatti kihajlas lehetésége. Ez megoldhatd
vezetdhlvely vagy vezetécsap hasznalataval, csdkkentve a kihajlast. Mindig
ajanlott megnevezés alkalmazasa a szerszamrugok esetében.

A-abra arrél ad informaciét, hogy egy merélegesre kdszorilt végl rugd
hajlamos-e a kihajlasra. A rugét parhuzamos feliiletek kozott terheljik. Az
Osszenyomas/terheletlen hossz aranyat a terheletlen hossz/kiilsé atméré
fliggvényében vizsgalva meghatarozhato, hogy mennyire kritikus a rugé a
kihajlasra. A gorbe jobbjara eso teriileten ennek valdszinlisége magas.

Hoémérséklet

A hémérséklet gyakorta figyelmen kivil hagyott tényezé a kifaradas és az
erévesztés tekintetében. A maximalisan megallapitott miikddési hémérséklet
kromotvozetli acélok esetében 230°C. B-abra megmutatja az erévesztés
széazalékos mértékét kiilénbdzd belsé fesziiltség és hémérséklet kombinaciok
esetében. A szerszam miikodése soran ho keletkezik, amely néhany esetben
jelentds is lehet. Ezt a hét a szerszam elnyeli és tovabbithatja a rugénak
erévesztést és id6 el6tti tonkremenetelt okozva.

Korrézio

A rugo6 tonkremenetele gyakran korroziv elemeknek réhato fel. Az anyag
csOkkenése vagy a rugo kipattogzasa csokkenti a hasznos élettartamot. Fi-
gyelien a korlilményekre, amelyek a rugo felszinére hatassal lehetnek mint a
rozsda, kendanyagok, szappanok, kémiai anyagok, stb. Tisztitsa, védje rugoit
a jobb teljesitmény érdekében.

B abra Szénacél
Kifa- Erbvesztés Erévesztés
radas | szazalékos mértéke szazalékos mértéke
MPa °C °C

120 177 200 120 177 230

2

276 2,1 3,5 4,5 1 2 5
345 2 4 5 1 2 5
414 2,5 4,5 55 1 2 5,5
483 3 55 6,5 1 25 6
552 3 6 8 1,5 25 6
620 4 8 9 1,5 3 7
689 4,5 9,5 10,5 2 4

758 7 11,5 14 2 5 10
827 9,5 13 17,5 3,5 8 13
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Selecting Die Springs

A general rule to observe in spring selection is to always use as many springs
as the die will accommodate which will produce the required load with the
least amount of deflection. This will increase the useful life of the spring,
reduce the chances of spring failure and the resulting downtime, loss of
production and increased maintenance cost.

Die spring costs are a very small percentage of the total cost of the die. An
effort to save a few cents on die springs is a misguided act that can cost
many dollars in lost time and labour.

The more rapidly a spring works, the more attention must be paid to its
fatigue limits. In slow moving dies or fixtures, it is possible to get good
performance with springs operating near maximum deflection. As the
working speed increases, the life expectancy of the spring at that deflection
decreases.

Springs for strippers, pressure pads, and other die components can be
selected from the following pages. When selecting a die spring it is necessary
to determine the type of performance required of the springs: short, normal,
or long run. For short or normal run applications use the deflections tabulated
in the long life columns. For long run applications use deflections based on
optimum life. The recommended deflections for each spring based on the
performance required are shown on the following pages.

Another approach when selecting a spring is to work back from the amount of
operating travel the springs will be subjected to as indicated by the die layout.
Select springs in the appropriate duty range which will operate efficiently

at the required travel. Calculate the number of springs needed by dividing

the load supplied by one spring into the total load required. Round the total
number of springs to the next higher even number for balanced performance.

PROBLEMS AND ANSWERS

Most problems that arise in the use of die springs usually result from improper
application... failure to take advantage of and protect the features engineered
into the spring.

Spring Guidance

Raymond die springs are manufactured with ends ground and squared so
that they stand on their own base and compress evenly under load. There is
a positive relationship between the spring’s outside diameter and total length
which determines whether or not a spring will buckle under load.

Generally, if the free length is more than four times the mean diameter of the
spring, it could have a buckling problem under compression. This is solved by
providing guidance by a pocket, a rod, or both to reduce buckling. It is always
recommended to provide guidance for any die spring.

Figure A provides information as to whether a specific spring with squared,
ground ends is subject to buckling. The curve indicates that buckling may
occur to a squared-and-ground spring, both ends of which are compressed
against parallel plates, if the values fall above and to the right of the curve.

Temperature

Heat is a frequently ignored factor in spring failyre or load loss. The maximum
rated service temperature for our chromium alloy steel is 230°C. Figure B
shows the percentage of load-loss due to heat and stress combinations.
Thought should be given to the heat generated by the working die which

can be significant in many applications. Heat absorbed by the tool can be
transferred to the springs resulting in a loss of load and premature spring
failure.

Corrosion

Frequently, spring failure can be traced to corrosive elements. Reduction

of material or pitting of the spring will reduce its useful life. Be alert to
conditions that may effect the spring’s surface such as rust, lubricants, soaps,
chemicals, etc. Clean, protected springs give the best job performance.
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Optimalis miikodési | Koézepes miikodési | Maximum mikodési Maximalis
H (mm) R (mm) | Lo(mm) |Cikkszam |P/f (N/mm) alakvaltozas alakvaltozas alakvaltozas 6sszenyomhatésag
P.(N) D, (mm) P,(N) D, (mm) P, (N) D, (mm) P,(N) D,(mm)
25 R206-104 36,8 138,0 38 156,4 43 184,0 5,0 2282 6,2
32 R206-105 279 133,9 48 151,8 54 178,6 6,4 2232 8,0
38 R206-106 237 135,1 57 153,1 6,5 180,1 76 2252 9,5
10 5 44 R206-107 19,2 126,7 6,6 143,6 75 169,0 8,38 21,2 11,0
51 R206-108 16,5 126,2 7,7 1431 8,7 168,3 10,2 2145 13,0
64 R206-110 13,2 126,7 9,6 143,6 10,9 169,0 12,8 2112 16,0
76 R206-112 10,9 124,3 11,4 140,8 12,9 165,7 15,2 2071 19,0
305 R206-148 2,6 119,0 4538 134,8 51,9 158,6 61,0 197,6 76,0
25 R206-204 58,5 2194 38 2486 43 292,5 5,0 362,7 6,2
32 R206-205 43,9 210,7 438 238,8 54 281,0 64 351,2 8,0
38 R206-206 36,0 205,2 57 232,6 6,5 273,6 76 342,0 g
44 R206-207 30,3 200,0 6,6 226,6 75 266,6 838 3333 11,0
12,5 6,3 51 R206-208 26,2 200,4 7 2272 8,7 267,2 10,2 340,6 13,0
64 R206-210 21,2 203,5 9,6 230,7 10,9 27114 12,8 339,2 16,0
76 R206-212 171 1949 1,4 220,9 12,9 259,9 15,2 3249 19,0
89 R206-214 14,5 193,6 13,4 2194 15,1 258,1 17,8 319,0 22,0
305 R206-248 43 196,7 458 223,0 51,9 262,3 61,0 326,8 76,0
25 R206-304 118,0 4425 38 501,5 43 590,0 5,0 7316 6,2
32 R206-305 89,0 4272 48 484,2 54 569,6 6,4 712,0 8,0
38 R206-306 72,1 411,0 57 465,8 6,5 548,0 76 685,0 9,5
44 R206-307 60,9 401,9 6,6 455,5 75 535,9 838 669,9 11,0
16 8 51 R206-308 52,3 400,1 77 453,4 87 533,5 10,2 679,9 13,0
64 R206-310 412 395,5 9,6 4483 10,9 5274 12,8 659,2 16,0
76 R206-312 34,1 388,7 114 440,6 12,9 518,3 15,2 647,9 19,0
89 R206-314 29,5 3938 13,4 446,3 15,1 525,1 17,8 649,0 22,0
102 R206-316 256 3917 15,3 4439 17,3 522,2 204 665,6 26,0
305 R206-348 84 384,3 458 435,5 51,9 512,4 61,0 638,4 76,0
25 R206-404 293,0 1098,8 38 12453 43 1465,0 5,0 1816,6 6,2
32 R206-405 2240 1075,2 438 1218,6 54 1433,6 64 1792,0 8,0
38 R206-406 177,0 1008,9 57 11434 6,5 1345,2 76 1681,5 95
44 R206-407 149,0 983,4 6,6 11145 75 1311,2 838 1639,0 11,0
51 R206-408 128,0 979,2 7 1109,8 8,7 1305,6 10,2 1664,0 13,0
64 R206-410 99,0 950,4 9,6 10771 10,9 1267,2 12,8 1584,0 16,0
20 10 76 R206-412 81,7 9314 11,4 1055,6 12,9 1241,8 15,2 1552,3 19,0
89 R206-414 69,5 9278 13,4 1051,5 15,1 12371 17,8 1529,0 22,0
102 R206-416 60,6 927,2 15,3 1050,8 17,3 1236,2 204 1575,6 26,0
115 R206-418 53,0 9143 17,3 1036,2 19,6 1219,0 23,0 1537,0 29,0
127 R206-420 47,5 904,9 19,1 1025,5 216 1206,5 254 1520,0 32,0
139 R206-422 43,0 896,6 20,9 1016,1 23,6 1195,4 27,8 1505,0 35,0
152 R206-424 39,0 889,2 228 1007,8 258 1185,6 30,4 1482,0 38,0
305 R206-448 21,2 969,9 458 1099,2 51,9 1293,2 61,0 1611,2 76,0
32 R206-505 3744 17971 48 2036,7 54 2396,2 64 2995,2 8,0
38 R206-506 346,0 1972,2 57 22352 6,5 2629,6 7,6 3287,0 95
44 R206-507 2440 1610,4 6,6 1825,1 75 21472 8,8 2684,0 11,0
51 R206-508 207,5 1587,4 7 1799,0 87 2116,5 10,2 2697,5 13,0
64 R206-510 161,0 1545,6 9,6 1751,7 10,9 2060,8 12,8 2576,0 16,0
76 R206-512 130,8 14911 11,4 1689,9 12,9 1988,2 15,2 24852 19,0
25 12,5 89 R206-514 110,5 1475,2 13,4 1671,9 15,1 1966,9 17,8 2431,0 22,0
102 R206-516 96,3 14734 15,3 1669,8 17,3 1964,5 204 2503,8 26,0
115 R206-518 85,7 1478,3 17,3 1675,4 19,6 19711 23,0 2485,3 29,0
127 R206-520 76,3 1453,5 19,1 1647,3 216 1938,0 254 24416 32,0
152 R206-524 63,5 14478 228 1640,8 258 1930,4 30,4 2413,0 38,0
178 R206-528 539 1439,1 26,7 1631,0 30,3 1918,8 35,6 2371,6 44,0
203 R206-532 47,0 1431,2 30,5 1622,0 345 1908,2 40,6 2397,0 51,0
305 R206-548 30,9 1413,7 45,8 1602,2 51,9 1884,9 61,0 2348,4 76,0
38 R206-606 528,2 3010,7 57 3412,2 6,5 4014,3 7,6 5017,9 95
44 R206-607 4244 2801,0 6,6 31745 75 37347 838 4668 4 11,0
51 R206-608 353,0 2700,5 77 3060,5 87 3600,6 10,2 4589,0 13,0
32 16 64 R206-610 269,2 2584,3 9,6 29289 10,9 34458 12,8 4307,2 16,0
76 R206-612 218,5 2490,9 1.4 2823,0 12,9 3321,2 15,2 41515 19,0
89 R206-614 180,3 2407,0 13,4 27279 15,1 3209,3 17,8 3966,6 22,0
102 R206-616 155,0 23715 15,3 2687,7 17,3 3162,0 204 4030,0 26,0
115 R206-618 140,0 2415,0 17,3 2737,0 19,6 3220,0 23,0 4060,0 29,0
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Optimalis miikodési | Kozepes miikodési | Maximum mikodési Maximalis
H (mm) R (mm) | Lo(mm) |Cikkszam |P/f (N/mm) alakvaltozas alakvaltozas alakvaltozas o6sszenyomhatésag
P,(N) D, (mm) P, (N) D, (mm) P, (N) D, (mm) P,(N) D,(mm)
127 R206-620 124,0 2362,2 19,1 2677,2 21,6 31496 254 3968,0 32,0
152 R206-624 102,0 2325,6 228 2635,7 258 3100,8 304 3876,0 38,0
32 16 178 R206-628 88,2 2354,9 26,7 2668,9 30,3 3139,9 35,6 3880,8 44,0
203 R206-632 76,0 23142 30,5 2622,8 345 3085,6 40,6 3876,0 51,0
254 R206-640 60,8 2316,5 38,1 2625,3 432 3088,6 50,8 3891,2 64,0
305 R206-648 49,0 22418 458 2540,7 5139 2989,0 61,0 3724,0 76,0
51 R206-708 628,0 4804,2 77 54448 8,7 6405,6 10,2 8164,0 13,0
64 R206-710 487,0 4675,2 96 5298,6 10,9 6233,6 12,8 7792,0 16,0
76 R206-712 379,0 4320,6 114 4896,7 12,9 5760,8 15,2 7201,0 19,0
89 R206-714 321,0 42854 13,4 4856,7 15,1 5713,8 11,8 7062,0 22,0
102 R206-716 281,0 4299,3 15,3 4872,5 173 5732,4 204 7306,0 26,0
40 20 115 R206-718 245,0 4226,3 17,3 4789,8 19,6 5635,0 23,0 7105,0 29,0
127 R206-720 2210 4210,1 19,1 47714 216 5613,4 254 7072,0 32,0
152 R206-724 168,0 3830,4 228 43411 258 5107,2 80,4 6384,0 384
203 R206-732 132,0 40194 30,5 4555,3 345 5359,2 40,6 6732,0 51,0
254 R206-740 107,0 4076,7 38,1 4620,3 432 5435,6 50,8 6848,0 64,0
305 R206-748 87,8 4016,9 458 45524 519 5355,8 61,0 6672,8 76,0
64 R206-810 709,0 6806,4 9,6 7713,9 10,9 9075,2 12,8 11344,0 16,0
76 R206-812 572,0 6520,8 11,4 7390,2 12,9 8694,4 15,2 10868,0 19,0
89 R206-814 475,0 6341,3 13,4 7186,8 15,1 8455,0 17,8 10450,0 22,0
102 R206-816 405,0 6196,5 15,3 7022,7 173 8262,0 20,4 10530,0 26,0
50 25 115 R206-818 352,0 6072,0 17,3 6881,6 19,6 8096,0 23,0 10208,0 29,0
127 R206-820 316,0 6019,8 19,1 6822,4 21,6 8026,4 254 10112,0 32,0
152 R206-824 239,0 54492 228 6175,8 258 7265,6 304 9082,0 38,0
203 R206-832 187,0 5694,2 30,5 6453,4 345 7592,2 40,6 9537,0 51,0
254 R206-840 153,0 5829,3 38,1 6606,5 432 77724 50,8 9792,0 64,0
305 R206-848 127,0 5810,3 458 6585,0 519 7747,0 61,0 9652,0 76,0
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